7
	Naziv građevine:            J A D R A N S K A    A U T O C E S T A                                     Broj T.D. :              List br:  28
                                   SEKTOR  KRIŽIŠĆE  –  ŽUTA LOKVA                                       259 / 2003 / D     

                                              Od km 0+000,00  do km  55+926,81

	

	Izradio:                    Josip Jović, inž. građ.                                                                      Datum: travanj 2004



IZRADIO:
ZG  -  PROJEKT  d.o.o.

Poduzeće za projektiranje i nadzor


10 000 ZAGREB, Boškovićeva  23
NAZIV GRAĐEVINE:
J A D R A N S K A   A U T O C E S T A


SEKTOR  KRIŽIŠĆE  –  ŽUTA LOKVA


Od km 0 + 000,00  do km  55+926,81  

OZNAKA I NAZIV POGLAVLJA: 
II.  TEHNIČKI OPIS
BROJ T.D.:
259 / 2003 / D
PREDMET OBRADE:
PROMETNA SIGNALIZACIJA I OPREMA
RAZINA OBRADE:                                
IDEJNO RJEŠENJE - Izmjena i dopuna
DATUM IZRADE:
travanj, 2004.

1.   OPĆENITO
1.1     Zadatak, obuhvat i svrha idejnog rješenja

Predmet ovog elaborata je IDEJNO RJEŠENJE PROMETNE SIGNALIZACIJE I OPREME Jadranske autoceste, Sektor: KRIŽIŠĆE – ŽUTA LOKVA, s početkom sektora u km 0+000,00 i završetkom sektora cca. u km 55+926,81.
Zadatak IDEJNOG RJEŠENJA je izrada jedinstvenog prometnog rješenja za predmetni sektor Jadranske autoceste te kompatibilnost prometnog rješenja predmetnog sektora sa budućim dionicama Jadranske autoceste, imajući u vidu svu raznolikost i specifičnost predmetne dionice Jadranske autoceste (vrste terena, klimatska područja, građevinske specifičnosti, vrijeme izgradnje, nejednolikost budućeg prometa, naplata i dr.).
Idejno rješenje obuhvaća sve potrebne sustave, prometnu signalizaciju i opremu, koji su u funkciji protočnosti, stabilnosti i sigurnosi prometnog toka, a koje je potrebno predvidjeti i ugraditi na sektoru trase Jadranske autoceste. Ovaj projekt se odnosi na prometne znakove (stalne i promjenljive), oznake na kolniku, te na opremu ceste na cijelom sektoru.

Svrha ovog rješenja je da se tehnički utvrde potrebe sustava i opreme koji su u funkciji protočnosti, stabilnosti i sigurnosti prometnog toka, na temelju dobivenog građevinskog rješenja (tehnički elementi trase, lokacije: čvorišta, tunela, mostova, vijadukata i prateći uslužni objekti).

Rješenja dana ovim elaboratom za predmetni sektor trebaju biti osnova za izradu svih budućih idejnih, glavnih i izvedbenih prometnih projekata i ostalih projekata opreme, za ostale dionice trase Jadranske autoceste, kako bi primjenjena rješenja u njima bila jednoznačna, tehnološki i funkcionalno povezana na svim dionicama trase Jadranske autoceste. Time postižemo maksimalnu iskorištenost projektirane opreme, uštede u građenju i budućem održavanju, pouzdanost korisnika ceste u primljene poruke i informacije, a time i veća sigurnost istih. 

Važno je napomenuti da sva tehnološka i principjelna rješenja, koja je potrebno razraditi u glavnom projektu, moraju biti prema određenim hrvatskim, europskim normama i preporukama, kako ne bi došlo do nekompatibilnosti ugrađenih uređaja i opreme zbog proširenja, dogradnje ili primjene novih tehnologija.

1.2     Položaj i značaj cestovnog pravca
Sektor trase Jadranske autoceste Križišće – Žuta Lokva integralni je dio cestovnog prometnog pravca između kontinentalnog zapadnog dijela Hrvatske (Istra i Primorje) i Like i dalje prema sjevernodalmatinskoj regiji ( Jadranski cestovni pravac ).

Ovaj sektor Jadranske autoceste dio je Jadranskog cestovnog pravca koji je predviđen kao europska cesta E-65 (dijelom E-61) koja povezuje priobalne prostore jugozapadne Europe i omogućuje kvalitetna povezivanja urbanih, turističkih i industrijskih centara regije.

Predmetni sektor autoceste smješten je u priobalnom području istočnog dijela Primorsko – goranske županije i zapadnom dijelu Ličko – senjske županije. Ulaskom u Ličko – senjsku županiju trasa autoceste napušta priobalna područja kod Senja i skreće u smjeru jugoistoka prema Žutoj Lokvi. Trasa ima približnu dužinu od 56 km. Trasa sektora nalazi se na područjima grada Kraljevice, grada Crikvenice, grada Novog Vinodolskog, grada Senja i općine Brinje.

1.3      Tehnički elementi i opis trase autoceste - izmjene i dopune
1.3.1  PRVA PROMJENA – TRASA OD km 0+000,00 DO km 5+000,00

Prilikom obilaska terena u sklopu druge sjednice Komisija za ocjenu studije predložila je da se početni dio trase nakon Križišća pomakne prema zapadu odnosno prema obali tako da ne bude položena na strmoj padini "otvorenoj" prema mjestu Križišće na početku Vinodolske doline već da uđe u više terene kroz koje će proći tunelom tako da čim manje utječe na spomenuto mjesto.

Promijena ovog dijela trase u horizontalnom smislu obuhvaća potez od 3,4 km od stacionaže 0+000,00 do 3+400,00, a u vertikalnom vođenju promjena nivelete izvršena je u dužini od 5,0 km odnosno od početka dionice do stacionaže km 5+000,00. U horizontalnom smislu trasa je pomaknuta za oko 500 metara prema obali pri čemu se velik dio promijenjene trase nalazi u tunelu. Ovim rješenjem trasa više ne prolazi po strmoj padini "otvorenoj" prema Križišću na početku Vinodolske doline. Početni dio dionice nalazi se u tunelu dužine 1870 m tako da više nema utjecaja na mjesno groblje kod Križišća. Izlaz iz tunela "Križišće" nalazi se na oko 500 m sjeverozapadno od prije predviđenog izlaznog portala tunela "Orljak" iz osnovnog rješenja. Sada je umjesto dva tunela predviđen jedan tunel dužine 1870 m.

1.3.2.  DRUGA PROMJENA – TRASA KOD PODRUČJA NASELJA KLANFARI OD km 6+500,00 DO km 8+700,00

Prema primjedbama stanovnika naselja Klanfari na Studiju o utjecaju na okoliš Jadranske autoceste, sektor Križišće-Žuta Lokva od 23.12. 2003. godine traži se povoljniji odnos trase i naselja, odnosno traži se pomak trase čim dalje od naselja.

Prema ovom zahtjevu trasa je odmaknuta od naselja koliko je bilo moguće obzirom na  terenske uvjete tako da se sada nalazi na udaljenosti od osi  oko 175 m od najbliže kuće dok je prije bila na udaljenosti od osi oko 115 m. Sada će trasa biti u usjeku visina do oko 20 m u osi što znači da će i južni rub ceste biti u usjeku, prije je tu bio nasip koji se prostirao na udaljenosti od oko 70 m do kuća. Promjenom južnog ruba iz nasipa u usjek dobije se dodatnih 15 m slobodnog prostora što zajedno sa pomakom trase čini 75 m dodatne udaljenosti od najbliže kuće. To znači da je zahvat sada udaljen 145 m od najbliže kuće. Prolaskom trase usjekom znatno se smanjuje utjecaj buke na okolinu odnosno na naselje.     

Ova promjena trase kojom se trasa odmiče od rubova naselja Klanfari zahvaća potez na dužini od 2200 m između projektnih stacionaža od km 6+500 do km 8+700. Horizontalni pomak trase iznosi do 90 m.

1.3.3.  TREĆA PROMJENA – DOPUNA, PUO TIP "D" U km 15+900
Prema zahtjevima iz Novog Vinodolskog traži se izgradnja pratećeg uslužnog objekta – odmorišta na području kod prolaska trase ispod vrha Panos (područje Zagori), približno u devetnaestom kilometru. 

Zbog pomaka trase na rub planiranog područja za turističke namjene (opis iz točke 6 ) trasa se na traženoj lokaciji za PUO nalazi u dubokim usjecima visine do 20 m tako da ta lokacija nije povoljna za izgradnju odmorišta. Ovi usjeci protežu se od km 18+800 do 20+100, odnosno na dužini od oko 1300 m.

Obzirom na već predviđeni raster odmorišta na dionici odmorište se može locirati sjeveroistočno od tražene pozicije u šesnaestom kilometru prije čvora "Selce" i to tipa "D". 

1.3.4.  ČETVRTA PROMJENA – SPOJNA CESTA ČVORA "SELCE"
Temeljem primjedbe Upravnog odjela za komunalni sustav, gospodarenje prostorom i geodetske poslove Grada Crikvenice od 23. prosinca 2003. godine dostavljenog Županijskom zavodu za održivi razvoj i prostorno planiranje Primorsko-goranske županije i proslijeđeno Rijekaprojektu o potrebi promjene povezivanja spojne ceste čvora "Selce" u km 17+820 na trasi Jadranske autoceste, sektor Križišće – Žuta Lokva  izvršena je izmjena trase spojne ceste u odnosu na prvo rješenje. Također se u primjedbi s javnog uvida traži povezivanje spojne ceste čvora "Selce" na postojeću cestu Bribir-Selce, ali istočnije od prvog rješenja da se izbjegnu Prostornim planom predviđena područja planiranog sportsko-rekreacijskog centra i povezivanje drugim krakom na državnu cestu D8 (J.T.C.). Ovi zahtjevi su usvojeni te je korigirano idejno rješenje trase spojne ceste sa izvršenim povezivanjima u skladu sa traženim. Ovo izmjenjeno rješenje trase spojne ceste ima i načelnu suglasnost Investitora – dopis od 16.04.2003.

1.3.5.  PETA PROMJENA – TRASA U PODRUČJU TURISTIČKOG NASELJA ZAGORI    ODNOSNO KOD VRHA PANOS – km 19 – 20

U primjedbama s javnog uvida koje su dane na Studiju o utjecaju na okoliš za Jadransku autocestu, sektor Križišće-Žuta Lokva od Grada Novi Vinodolski od Turističke zajednice Grada Novi Vinodolski, Ministarstva pomorstva, prometa i veza, Uprave za pomorstvo, Lučke kapetanije Rijeka, Ispostava Novi Vinodolski i Grada Novi Vinodolski traži se promjena dijela trase koja prolazi područjem kod turističkog naselja Zagori.

Prema tim zahtjevima od Turističke zajednice grada, Gradonačelnika i Gradskog poglavarstva traži se da se trasa između 19. i 20. kilometra izmakne na rub područja predviđenog za ugostiteljsko-turističku namjenu na području Zagori, a prema vrhu Panos. Ujedno se traži da se na istom lokalitetu predvidi izgradnja odmorišta tipa "B".

Ovi zahtjevi su usvojeni te je trasa pomaknuta izvan područja za turističke namjene s time da se predviđa odmorište tipa "D" obzirom na već predviđeni raster odmorišta. Ovo odmorište može se locirati u 16. kilometru prije čvora "Selce". Zbog pomaka trase na rub planiranog područja za turističke namjene trasa se na traženoj lokaciji za PUO nalazi u dubokim usjecima visine do 20 m, a na potezu od km 18+800 do 20+100 odnosno na dužini od 1300 m.

Ova promjena položaja trase kojom se izbjegava područje namjenjeno za turističke sadržaje obuhvaća potez od km 18+000 do km 20+550 u dužini od 2550 m. 

Položajni pomak trase prema sjeveru od prije predviđenog rješenja je do 170 m.

U uzdužnom smislu promijena nivelete obuhvaća potez od km 17+500 do km 22+500 u dužini od 5000 m.

Ovim pomakom trase prema sjeveru biti će povećani zemljani radovi na iskopu sa usjecima visine do 20 m.

1.3.6.  ŠESTA PROMJENA – TRASA U PODRUČJU SENJSKE DRAGE OD 43. do 48. km

Prema zahtjevima Grada Senja sa javne rasprave traži se da se trasa izmakne iz područja Senjske Drage tako da ne prolazi ispod lokalne ceste L59002 već da se zaobiđe područje Orlovo gnjezdo, a i područje kod naselja Majorija gdje se nalazi niz manjih izvorišta od kojih su neka u upotrebi.

Prolaz trase izvan navedenih područja sjevernije od prvog rješenja zahtijeva izgradnju tunela "Vratnik" dužine 3420 m. Prijašnje rješenje na tom potezu obuhvaćalo je izgradnju tunela "Vratnik" dužine 1560 m, četiri vijadukta i jednog nadvožnjaka za državnu cestu D23 kod Majorije. 

Promjena trase na ovom potezu u horizontalnom i vertikalnom smislu obuhvaća dužinu od oko 11,5 km, a od projektne stacionaže km 39+000 do km 50+500. 

Od 42. kilometra trasa se odvaja od usvojene trase iz idejnog rješenja koju prati na višim kotama do lokalne ceste L59002 te južno od vrha "Lovrina torina" ulazi u tunel "Vratnik" dužine 3420 m koji izlazi sjeverozapadno od naselja Stubalj na oko tridesetak metara sjevernije od osnovnog rješenja. Dio trase nakon tunela "Vratnik" koja prolazi sjeverno od Vratničkog polja od 49. do 50. kilometra postavljena  je na nešto više kote da se izbjegne izgubljeni pad.  

Horizontalni pomak trase u najvećem dijelu ove promjene iznosi od 150 do 850 m. Prolazom trase sjevernije od Senjske Drage neće više biti potrebno graditi 4 vijadukta ukupne dužine 835 m i cestovni prijelaza Majorija".  

Sa ovim provedenim promjenama trase sada sektor Križišće-Žuta Lokva ima dužinu  55+926,81 km. U osnovnom idejnom rješenju trasa sektora bila je duža za 168 meatra ( km 56+094,86).

U ovoj dopuni idejnog rješenja promijenjena je širina razdjelnog pojasa koja je usklađena sa  širinama razdjelnog pojasa na ostalim dijelovima Jadranske autoceste, te sada iznosi 3,00 m umjesto 4,00 m  kako je bilo u osnovnom idejnom rješenju. 

1.4       Promet u prostoru zahvata idejnog rješenja
Sektor Križišće – Žuta Lokva Jadranske autoceste je generalno gledano prostorno smješten u prvom dijelu paralelno sa državnom cestom D8 do Senja i u drugom dijelu paralelno sa smjerom državne ceste D3 od Senja prema Žutoj Lokvi.

Iz publikacije brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2000. (HUC – Zagreb 2001. god.) dati će se pregled prometnih opterećenja za brojačka mjesta uz predmetni potez planirane autoceste.
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1.4.1   Prognoza prometa na sektoru autoceste Križišće – Žuta Lokva

U daljnjem tekstu iznose se podaci prognoze prometa na autocesti za sektor Križišće – Žuta Lokva izrađeni u Studiji o isplativosti građenja Jadranske autoceste Rijeka – Dubrovnik za Primorsko – Lički odsjek Rupa – Rijeka – Senj – Otočac.

Navesti će se podaci o projekciji PGDP na dionicama autoceste iz Studije za 2005 i 2025 godinu Rupa – Rijeka – Otočac.






2005 g.


2025 g.

Dionica 



PGDP



PGDP


1. Križišće – Jadranovo

10889



31766

2. Jadranovo – Selce


  9340



27248

3. Selce – Povile


  7790



22723

4. Povile – Senj


  7605



22282

5. Senj – Vratnik


  9063



26437

6. Vratnik – Žuta Lokva

  9063



26437

1.5     Elementi poprečnog profila

Elementi poprečnog profila Jadranske autoceste na sektoru Križišće – Žuta Lokva odabrani su prema važećem Pravilniku o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja moraju udovoljavati sa stajališta sigurnosti prometa (NN 110/2001).

Za ovaj sektor autoceste usvojena je projektna brzina od 100 km/h radi vrlo razvedenog terena koji se može svrstati u kategorije, brežuljkastog odnosno u većem dijelu brdovitog terena. Ovu vrstu terena prema Pravilniku karakteriziraju stupnjevi ograničenja “umjereno do znatno” što uz kategoriju ceste određuje projektnu brzinu od 100 k m/h.

Za usvojenu projektnu brzinu vp = 100 km/h određen je poprečni profil autoceste (izvan objekta) sa slijedećim elementima i dimenzijama :

- dva prometna traka širine 2 x 3,50 m
ukupno 
7,0 m

- rubni trak unutarnji širine 0,50 m
            ukupno 
0,5 m

- rubni trak vanjski širine 0,20 m
            ukupno
0,2 m

- zaustavni trak širine 2,50 m

ukupno
2,5 m

              Kolnik jednog smjera  
ukupno 
10,20 m

- razdjelni trak širine 
4,0 m

- bankina širine
            1,5 m

- berma širine

2,0 m

Ove dimenzije elemenata  poprečnih profila daju slijedeće ukupne širine normalnih profila:

- širina normalnog profila u usjeku
            28,40 m

- širina poprečnog profila u zasjeku
27,90 m

- širina poprečnog profila na nasipu
27,40 m

Na mjestima kritičnih uspona predviđa se izvođenje dodatnog traka za spora vozila širine 3,0 m sa rubnom trakom širine 0,5 m.

Poprečni profil dvosmjernih dvotračnih rampi predviđen je sa kolnikom koji ima vozne trake širine 3,5 m, i sa rubnim trakovima širine 0,30 m.

Poprečni profil jednosmjernih jednotračnih rampi predviđen je sa kolnikom koji ima prometnu traku širine 3,5 m, i zaustavno proširenje širine 1,5 m sa rubnim trakovima širine 0,30 m.

1.6  Čvorišta

Čvorišta na sektoru omogućuju povezivanja cesta različitog  prometnog nivoa sa novom autocestom pri čemu denivelacijom, razdvajanjem i  kanaliziranjem prometnih tokova ostvaruje se prometna sigurnost i prometna propusnost u svim zonama čvora.

Lokacije čvorišta predviđene su prema prijedlozima  iz postojeće  projektne dokumentacije (studije i istraživanja navedeni u popisu  korištene projektne dokumentacije).

Na sektoru je predviđena izgradnja pet čvorišta oblika “truba” što omogućuje  povoljno uklapanje u zatvoreni sustav naplate.

Čvorišta su nazvana prema lokacijama gdje se nalaze čvorovi ili prema lokacijama do kojih vode spojne ceste. Na sektoru Križišće – Žuta Lokva predviđena su slijedeća čvorišta  i to:

· u četvrtom kilometru čvor “Jadranovo”

· u sedamnaestom kilometru čvor “Selce”

· u dvadesetdrugom kilometru čvor “Novi Vinodolski”

· u četrdesetdrugom kilometru čvor “Senj” i 

· u pedesetčetvrtom kilometru čvor “Vratnik”

Obzirom da je predviđen sustav naplate na autocesti sva čvorišta imati će na spojnoj cestarinski prolaz za naplatu cestarine sa prolazima za standardni promet i sa prolazom za prolaz vangabaritnih  vozila.

Uz spojnu cestu čvora Novi Vinodolski predviđen je centar za održavanje i kontrolu prometa (COKP).

Sva čvorišta imati će prometne trake za ubrzanje i usporenje dužine 250 m.

1.7     Putni prijelazi i prolazi

Za omogućavanje normalnog funkcioniranja života kraja kroz koje prolazi trasa autoceste izgraditi će se  podvožnjaci i nadvožnjaci u funkciji prijelaza (prolaza) za postojeće, državne,  županijske, lokalne i nerazvrstane ceste, te za gospodarske putove.

STACIONAŽA

CESTA/TIP


LOKACIJA

OBJEKTI

  3+595

cesta/put, tip D1

Javornik

Podvožnjak NPP 4,5 m

14+110

cesta/put, tip D1

Draga Crikvenička
Nadvožnjak NPP 4,5 m

15+665

cesta,       tip D

Garavin

Nadvožnjak NPP 7,0 m

19+945

cesta,       tip D

Zagori


Nadvožnjak NPP 7,0 m

22+075

cesta,       tip D

Malo polje

Nadvožnjak NPP 7,0 m

28+290

cesta,       tip D

Kalanji


Nadvožnjak NPP 7,0 m

31+190

Ž5110,     tip B


Jakov  polje

Podvožnjak NPP 8,4 m

32+970

gospod. prolaz,  tip D1



Podvožnjak NPP 4,5 m

34+420

L59008,   tip C
  

Bile


Podvožnjak NPP 7,9 m

36+670

cesta/put, tip D1

Greba


Nadvožnjak NPP 4,5 m

40+535

L50001,    tip C

Klarićevac

Podvožnjak NPP 7,9 m

44+985

L59002,    tip C

Francikovac

Nadvožnjak NPP 7,9 m

49+885

cesta,       tip D

Stubalj


Podvožnjak NPP 7,0 m

53+210

D23,         tip A

Mačkovac

Podvožnjak NPP10,1m

55+720

D23,         tip A

Rapain Klanac

Nadvožnjak NPP10,1m

PRIKLJUČCI, REKONSTRUKCIJE I PARALELNE CESTE

· priključak puta u nivou na spojnu cestu čvora “Jadranovo” D1

· priključak nerazvrstane ceste u nivou na spojnu cestu čvora “Jadranovo” (cesta Smokovo–Klanfari) D

· rekonstrukcija nerazvrstane ceste kod tunela “Lokvica Sopaljska” (stac. 7+950)

· paralelna cesta 1                              (kod stac. 16+000)

· paralelna cesta 2 kod čvora “Selce” (kod stac. 17+800)

· paralelna cesta 2a                            (kod stac. 18+8700-19+900)

· priključak puta u nivou                      (kod stac. 23+500)

· rekonstrukcija lokalne ceste L 58083 (kod stac. 26+520) 

· paralelna cesta 3                             (kod stac. 28+000)

· pristupni put do kuće                       (kod stac. 28+350–28+610)

· paralelna cesta 4                             (kod stac. 30+200-31+2300)

· paralelna cesta 5 – Ž 5110              (kod stac. 31+200-32+000)

· paralelna cesta 6                             (kod stac. 31+600-32+300)

· paralelna cesta / put 7                     (kod stac. 33+900-34+400)

· paralelna cesta 8 
                     (kod stac. 41+900-42+600)

· paralelna cesta 8a 

          (kod stac. 43+800-44+500)

· paralelna cesta 8b 

          (kod stac. 44+500-45+000)

· paralelna cesta 9                             (kod stac. 54+710-55+290)

SVEUKUPNO PUTNIH PRIJELAZA, PROLAZA, REKONSTRUKCIJA I PARALELNIH PUTOVA

Državne ceste 
2

Županijske ceste
1

Lokalne ceste

3 

Nerazvrstane ceste
5

Šumski/poljski put
4

1.8     Objekti

VIJADUKTI I MOSTOVI

1. Most “Dubračina”



l =  395 m

2. Vijadukt “Selce”



l =  225 m

3. Most “Ričina”




l = 1030 m

4. Vijadukt “Malo polje”



l = 565 m

5. Vijadukt “Povile”



l = 165 m

6. Vijadukt “Žrnovnica 1”



l = 160 m

7. Vijadukt “Žrnovnica 2”



l = 150 m

8. Vijadukt “Tomišina draga"


l = 165 m

9. Poluvijadukt “Vodna draga”


l =   90 m  

10. Vijadukt – prolaz za divljač


l = 100 m

11. Vijadukt “Rapain Klanac”


l = 655 m

Tuneli:
1. Tunel “Križišće”


l =  1870 m

2. Tunel “Lokvica Sopaljska”

l =   610 m

3. Tunel “Crikvenica 1”


l = 1060 m

4. Tunel “Crikvenica 2”


l =   635 m

5. Tunel “Crikvenica 3”


l = 1220 m

6. Tunel “Gradina”


l =   380 m

7. Tunel “Veles”
 


l =   230 m

8. Tunel “Vrataruša 1” 


l =   690 m

9. Tunel “Vrataruša 2” 


l =   985 m

10. Tunel “Vratnik”
 

l =  3420 m

1.9     Prateći uslužni objekti

Na sektoru Križišće – Žuta Lokva prema idejnom rješenju planirana su tri prateća uslužna objekta (PUO) i to dva PUO-a TIP “B” i jedan PUO TIP “D”.

Prateći uslužni objekti TIPA “B” nalaziti će se u devetom kilometru na padini iznad Dramlja na  visini od oko 180  m.n.m. i u četrdesettrećem kilometru iznad Senja na oko 500 m.n.m. Ovi prateći uslužni objekti su na međusobnom razmaku od 34 kilometra. Između ova dva PUO-a lociran je treći prateći uslužni objekt tipa “D” u 29 kilometru iznad Klenovice.
1.10 Centar za održavanje i kontrolu prometa

Centar za održavanje i kontrolu prometa (COKP) na sektoru Križišće – Žuta Lokva nalazio bi se uz spojnu cestu čvora Novi Vinodolski odnosno kod 23. Kilometra donice. Centar za održavanje i kontrolu prometa bio bi smješten sa sjeveroistočne strane spojne ceste čvora Novi Vinodolski neposredno prije ulaza na cestarinski prolaz.

Idejno prometno rješenje izrađeno je na osnovu:
1. Građevinskog idejnog rješenja građevine: JADRANSKA AUTOCESTA, sektor Križišće – Žuta Lokva, koji je izradio Rijekaprojekt, Rijeka, M. Albaharija 10a, broj projekta 02-041 iz veljače 2003, projektanti Ratimir Šarar dipl.ing.građ. i Branimir Pliskovac dipl.ing.građ.

Pri razradi idejnog prometnog rješenja korišteni su sljedeći zakoni, pravilnici, norme, smjernice i uputstva;

· Zakon o gradnji (N.N.br. 175/03)

· Zakon o sigurnosti prometa  na cestama (N.N. br. 59/96)

· Zakon o javnim cestama (N.N. br. 100/96)

· Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (N.N. br. 34/03)

· Zakon o normizaciji (N.N. br. 55/96)

· Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati s gledišta sigurnosti prometa (N.N. br.110/01)

· Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu 

    ( N.N. br. 73/98 )

· Pravilnik o vrsti i sadržaju projekata za javne ceste (N.N. br. 53/02)

· Opći tehnički uvjeti za radove na cestama knjiga I - VI (Zagreb, prosinac 2001. Hrvatske ceste – Hrvatske autoceste)

· Smjernice za daljinsko usmjeravanje i vođenje prometnog toka (Hrvatska uprava za ceste,   lipanj 2000.)
· Smjernice za primjenu promjenljivih znakova na autocestama i brzim cestama (Hrvatska uprava za ceste,   2003.)
HRVATSKE NORME:

· HRN  EN 12899 -1 : 2002 en     Stalni uspravni cestovni prometni znakovi

· HRN 1114   Prometni znakovi – Tehnički uvjeti

· HRN 1115   Prometni znakovi –  Znakovi opasnosti

· HRN 1116   Prometni znakovi –  Znakovi izričitih naredbi

· HRN 1117   Prometni znakovi –  Znakovi obavijesti

· HRN 1118   Prometni znakovi –  Znakovi obavijesti za vođenje prometa

· HRN 1119   Prometni znakovi – Dopunske ploče

· HRN 1126   Prometni znakovi – Prometna oprema ceste

· HRN U.S4.221 – 234 za horizontalnu signalizaciju  (Sl. List 17/81)
· HRN EN 12676-1: 2000 en Sustav protiv zasljepljivanja na cestama – 1.dio: Djelovanje i obilježja

· HRN EN 12676-2 : 2000  en  Sustavi za zaštitu od zasljepljivanja – 2. Metode ispitivanja

· HRN EN 1824 : 2000 en Materijali za oznake na kolniku – Ispitna kola

· HRN EN 12352: 2000 en Oprema za regulaciju prometa – Upozoravajuće i sigurnosne svjetlosne naprave
· HRN EN 13563 : 2000 en Oprema za nadzor nad prometom – Detektori vozila

· HRN EN 17941 - 1: 2001 en Sredstva za smanjivanje buke prouzročene cestovnim prometom – Neakustična svojstva – 1.dio: Mehanička svojstva i zahtjevi za stabilnošću

· HRN EN 17942 - 2 : 2001 en Sredstva za smanjivanje buke prouzročene cestovnim prometom – Neakustična svojstva – 2.dio: Osnovni sigurnosni zahtjevi i utjecaj na okoliš

· HRN EN 12675 : 2001 en  Signalni uređaj prometnih signala – Uvjeti funkcionalne sigurnosti

· HRN EN 12368 : 2001 en   Oprema za regulaciju prometa – Prometna svjetla

· HRN EN 1463 : 2001 en  Materijali za oznake na kolniku – Značajke nužne za korisnike ceste

· HRN EN 1463 – 1 : 2001 en  Materijali za oznake na kolniku – Reflektirajuće oznake na kolniku – 1.dio: Svojstva, osnovni zahtjevi

· HRN EN 1463 – 1 : 2001 en  Materijali za oznake na kolniku – Reflektirajuće oznake na kolniku – 2.dio: Ispitivanje na kolniku, osnovni zahtjevi

· HRN EN 1317-1: 2001 en Zaštitni cestovni sustav – 1.dio: Nazivlje i opći kriteriji za metode ispitivanja

· HRN EN 1317-2 : 2001 en Zaštitni cestovni sustav – 2.dio: Vrste izvedbe, testovi sudara prema kriterijima prihvatljivosti i metode ispitivanja sigurnosnih ograda
· HRN EN 1317-3 : 2001 en Zaštitni cestovni sustav – 3.dio: Vrste izvedbe, testovi sudara prema kriterijima prihvatljivosti i metode ispitivanja sigurnosnih jastuka
· Za zaštitne ograde HRN U.S4.104 i 110
· Za zaštitne žičane ograde HRN U.S4.102, 106 i 110
· HRN EN 12966 Uspravna prometna signalizacija – Promjenljivi prometni znakovi, rujan 2002.
EUROPSKE NORME I SMJERNICE:
· Nacrt Technische Lieferbedingungen fuer Streckenstationen (TLS) - Tehnički dobavni uvjeti za cestovne stanice - izdanje 2002.
· RVS 9.281 i 9.282 SMJERNICE ZA PROJEKTIRANJE TUNELA -  Pogonske i sigurnosne instalacije; Oprema tunela, - Savezna uprava za ceste Republike Austrije, srpanj 2002.
2.   PROMETNA SIGNALIZACIJA I OPREMA

Prometni znakovi, oznake na kolniku i prometna oprema ceste svojom vrstom, značenjem, oblikom, bojom, veličinom i načinom postavljanja, u skladu su sa Pravilnikom o prometnim znakovima opremi i signalizaciji na cestama (N.N. br. 34 / 2003) i Hrvatskim normama koje reguliraju to područje.

Autocesta je prometnica na kojoj se ostvaruju velike brzine vožnje i uz sve veću opterećenost, te iz tog razloga zahtijeva odgovarajuću prometnu signalizaciju, odnosno potrebna je ugradnja prometnih znakova promjenjive obavijesti kao medija komuniciranja s vozačima, ugradnju mjernih uređaja za kontrolu prometnog toka i vremenskih uvjeta na cesti koji putem prikupljenih podataka upravljaju znakovima promjenljive obavijesti i ujedno omogućavaju u svakom trenutku stručno - operativnim službama pregled situacije na autocesti, radi predviđanja pojave atipičnih situacija te pravilno djelovanje ukoliko do njih dođe.

Zahtjevi za prometnu signalizaciju odnose se na jasno, precizno i jednoznačno obavještavanje vozača, a to se odnosi na:

· sustavno vođenje prema ciljevima na znakovima obavijesti

· istovjetan slijed prometnih znakova po vrsti i tipu objekata na koji se nailazi

· istovjetan prikaz na znakovima promjenjive obavijesti

· istovjetan prikaz privremenih ograničenja i opasnosti uslijed promjene uvjeta vožnje

· jasna i ujednačena retroreflektivna svojstva.
2.1   Uspravna prometna signalizacija
Predviđena uspravna prometna signalizacija odgovara svojom veličinom i bojom za razinu autoceste u skladu sa Pravilnikom o prometnim znakovima i signalizaciji na cestam (N.N. br 34 / 03 ) te HRN EN 12899 - 1 : 2002 en; Stalni uspravni cestovni prometni znakovi.
Pri izradi uspravne prometne signalizacije treba primjeniti retroreflektivnu foliju “High Intensity Grade“, klase retrorefleksije 2. Prometni znakovi moraju biti izrađeni od antikorozivnog aluminijskog lima kvalitete 99,5 % sadržaja aluminija. Pozadina znaka mora biti premazana termostabilnim plastičnim slojem sive boje. Na pozadini znaka mora biti trajna oznaka sa sadržajem - ime proizvođača, mjesec i godina proizvodnje. Vezni elementi moraju biti izrađeni od antikorozivnog materijala ili moraju imati antikorozivnu zaštitnu prevlaku ().

Prometni znakovi većih dimenzija čija površina iznosi 2 ili više m2, izrađuje se od više segmenata koji se na mjestu postavljanja spajaju u jednu cjelinu, a u slučaju oštećenja takvog prometnog znaka nije potrebno mijenjati cijeli prometni znak već samo oštećeni segment što doprinosi jednostavnijem i jeftinijem rješenju.
Pričvršćenje prometnih znakova mora biti izvedeno na način da sa prednje strane znaka nema vidljivog mjesta pričvršćenja. Pri tome treba obratiti posebnu pozornost da se ne primjenjuju vijci i pločice od drugih tipova materijala (željezo i sl.) radi pojave elektrolize. Elementi za pričvršćenje moraju biti izvedeni tako da se onemogući okretanje prometnog znaka oko osi stupa.

Prometni znakovi pričvršćuju se na stupove nosače promjera ø 63,5 mm, koji su izrađeni od Fe čeličnih šavnih cijevi i zaštićeni protiv korozije postupkom vrućeg cinčanja.

Zbog jakog vjetra i čestih udara bure predviđeno je da se na jedan stup ugrađuje  samo jedan prometni znak ili prometni znak i dopunska ploča. Ukoliko je potrebno ugraditi dva prometna znaka na jedan stup tada stup mora biti izveden sa potpornim stupom, da ne dođe do prevrtanja ili oštećenja prometnih znakova.
Vodoravni otklon prometnog znaka prema osi ceste treba biti 3° u odnosu na smjer vožnje, a prometni znakovi postavljeni na portalima i konzolnim stupovima, okomiti otklon od 3° prema kolniku.

Najmanji vodoravni razmak prometnog znaka od ruba kolnika mora biti 1,0 metar, a iznimno gdje to nije moguće ne smije iznositi manje od 0,5 metra.

Na prometne znakove obavijesti kao npr. predputokazne i putokazne ploče, te ploče za prestrojavanje vozila potrebno je umetnuti međunarodni broj ceste i broj autoceste kada se odredi brojčana oznaka autoceste. Broj međunarodne ceste i broj autoceste postavljaju se kao samostalni prometni znakovi nakon čvorišta.

OSVJETLJENJE PROMETNIH ZNAKOVA IZNAD KOLNIKA
Predviđeno je da se prometni znakovi koji su postavljeni iznad kolnika na portale ili konzolne stupove, radi bolje vidljivosti, osvijetle asimetričnom svjetiljkom za rasvjetu prometnih znakova.

Rasvjeta prometnih znakova mora se uključiti zajedno sa javnom rasvjetom te mora ispunjavati uvjet jednolike rasvjetljenosti površine prometnog znaka.

Ugradnju rasvjetnih tijela izvesti na taj način da ne zaklanja pogled na informaciju koja je na znaku, a ujedno da bude zadovoljen uvjet jednolike osvijetljenosti cijele površine prometnog znaka. 

2.2    Oznake na kolniku ( horizontalna signalizacija )
Oznake na kolniku, predviđene ovim projektom u skladu su sa hrvatskim normama HRN. U.S4. 221 - 234 i u skladu sa “Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama” N.N. 34 / 2003 po kojima se izvode. Svojom izvedbom oznake na kolniku u potpunosti moraju odgovarati: ”Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama Hrvatske”, Hrvatske ceste – Hrvatske autoceste, knjiga VI – Oprema ceste, prosinac 2001.). Služe za detaljno definiranje načina upotrebe kolničke površine.
Predviđene su slijedeće oznake na kolniku:

· isprekidane razdjelne crte bijele boje 

· rubna crta bijele boje 
· široka isprekidana crta

· strelice za skretanje

· polja za usmjeravanje prometa i ostale oznake bijele boje

Razdjelna puna crta ima širinu koja je uvjetovana širinom prometne trake, a idejnim rješenjem je predviđeno da ona iznosi 20 cm kad se izvodi na trasi i krakovima čvorišta, a 15 cm na spojnim cestama i spojevima na mrežu državnih i županijskih cesta.

Rubna crta ima jednaku širinu kao i razdjelna crta.

Isprekidana razdjelna crta izvodi se u istoj širini kao i pune crte. Predviđene su sa duljinom punog dijela od 6,0 m, a duljina praznog dijela isprekidane crte jednaka je dvostrukoj duljini punog polja. U tunelima 6/6 m. Isprekidane crte upozorenja upotrebljavaju se za najavu pune crte. širina crte upozorenja ista je kao i pune crte uz koju se primjenjuje. 

Široka isprekidana crta upotrebljava se kao razdjelna crta za razdvajanje traka za uključivanje i isključivanje u čvorištima.
2.3 Promjenljivi prometni znakovi ( PPZ ) - nekontinuirani i kontinuirani

Nekontinuirani znakovi oblikuju poruke korištenjem individualnih elemenata koji mogu biti u jednom od dva stanja (ili više) i time mogu oblikovati različite poruke na istoj prednjoj površini znaka.

Kontinuirani znakovi su oni koji su slični stalnim uspravnim prometnim znakovima i jedina je razlika da korištenjem elektro - mehaničkih sredstava mogu prikazivati različite poruke.
PPZ  -i svojom vrstom, značenjem, oblikom, bojom, veličinom i načinom postavljanja projektirani su u skladu sa:

· HRN EN 12966
· HRN 1120
Smještaj PPZ-a predviđen je na cijeloj trasi sektora autoceste, a osnovna zadaća joj je da reagira na nastanak atipične situacije. U svezi s time predviđeni su mjerni uređaji za mjerenje vremenskih uvjeta na sektoru i mjerenje gustoće i brzine prometnog toka, odnosno brojenje prometa.

Promjenljivom prometnom signalizacijom daje se rješenje mogućeg nastanka atipičnih situacija uzrokovanih vremenskim uvjetima koji u datom trenutku vladaju na cesti ili pojavom zastoja ili potrebom zatvaranja za promet određenog dijela ceste.

Valja napomenuti da je promjenljiva prometna signalizacija, odnosno svjetlosni promjenjivi znakovi SPZ čitavo vrijeme ugašena tj. ne pokazuje niti jedan od predviđenih signalnih pojmova sve dok su normalni uvjeti vožnje na cesti. Tek kada se predvidi ili nastane atipična situacija u prometu, u zavisnosti od toga SPZ se automatski uključuje i pokazuje predviđeni signalni pojam sve do prestanka opasnosti, na taj način se smajnjuje mogućnost zbunjivanja vozača i prikazuje stvarno stanje uvjeta i ograničenja koji u datom trenutku vladaju na određenom odsječku dionice ili na cijeloj dionici.

U zavisnosti od vremenskih uvjeta koji vladaju na predmetnoj dionici autoceste koji se detektiraju pomoću senzora, odnosno mjernih stanica, a to su smanjena vidljivost, sklizak kolnik, pojava poledice, zastoj, bočni vjetar i sl., daljinske stanice razmještene pored ceste vrše obradu prikupljenih - izmjerenih podataka i u zavisnosti od izmjerenih parametara uključuju se svjetlosni promjenljivi prometni znakovi i na taj način vrše regulaciju prometa i otklanjaju nastanak atipične situacije. Posebna pozornost za otklanjanje atipičnih situacija posvećena cestovnim građevinama kao što su mostovi i vijadukti, te cestovna čvorišta.
U zavisnosti od vremenskih uvjeta koji vladaju na trasi, a to su smanjena vidljivost, sklizak kolnik, pojava poledice, zastoj i sl., uključuju se svjetlosni promjenljivi znakovi opasnosti (sa simbolom vrste opasnosti) i u zavisnosti od toga uključuje se svjetlosni promjenljivi znak ograničenja brzine i na taj način vrše regulaciju prometa. 

Nadzor i kontrola vođenja prometa vršili bi se iz pripadajućeg COKP-a.

       Nekontinuirani PPZ :
a )   ZNAKOVI OPASNOSTI
Njima se označuje privremena opasnost uzrokovana promjenom vremenskih uvjeta. Trebaju imati mogućnost prikazivanja više signalnih pojmova kao što su: simbol opasnosti na cesti ( prom. znak A01), poledica, zastoj, radovi, s tekstualnom porukom kao npr. magla, temperatura zraka, temperatura kolnika, itd.

Veličina cjelokupnog PPZ ove vrste iznosi 130 x 160 cm. Na matrici crne boje treba biti ispisan crveni svjetlosni simbol istostranični trokut dužine stranica 120 cm, unutar kojeg su odgovarajući svjetlosni simboli znakova opasnosti.

U gornjim uglovima znaka trebaju biti žuti treptači promjera 200 mm, koji se uvijek uključuju kada se uključi i bilo koji od navedenih signalnih pojmova i istovremeno trepću. 

b )   ZNAKOVI IZRIČITIH NAREDBI
Njima se privremeno vrši ograničenje brzine vožnje, a u zavisnosti od vremenskih uvjeta ili gustoće prometnog toka. Predviđeno je i da ovi znakovi imaju mogućnost prikazivanja više signalnih pojmova, ograničenja brzine vožnje (tj. znakovi izričitih naredbi sa četiri pojma 100, 80, 60 i 40 km/h) i zabrana toka prometa uzduž prometnog traka "crveni X" – pz 607a, strelice za skretanje prometa – žute boje, koji se postavljaju na dijelu autoceste. Signalni pojmovi uključuju se samo onda kad nastane atipična situacija u prometu.

Znakovi ograničenja brzine pz B31 izvode se veličine promjera kruga 105 cm, a veličina znaka 607a i strelice za usmjeravanje je 90 x 90 cm. Vanjske dimenzije znakova iznose 130 x 130 cm.

U gornjim uglovima znaka trebaju biti žuti treptači promjera 200 mm, koji se uvijek uključuju kada se uključi i bilo koji od navedenih signalnih pojmova i istovremeno trepću.

         Kontinuirani PPZ  :
Na prilazima čvorištima gdje se vrši odvajanje s glavne trase autoceste prema ciljevima na nižoj razini, ali i mogućnost da se preko alternativnih puteva dođe do istog cilja kao i po glavnoj trasi, ili zaobiđe trasa između dvaju čvorišta, postavlja se signalizacija promjenjive obavijesti kojom je moguće uputiti vozače na alternativni pravac i zabraniti nastavak vožnje. 

Na ovoj dionici autoceste takva signalizacija je od izuzetne važnosti jer imamo problematične odsjeke, te tunele gdje postoji također vjerojatnost da u slučaju nezgode dođe do zatvaranja i preusmjeravanja prometa zaobilaznim pravcima.

Za takve prikaze primjenjuju se znakovi promjenjive obavijesti elektromehaničke izvedbe, koji se sastoje od reda istostraničnih  prizmi na čije se plohe apliciraju  signalni pojmovi, okretanjem prizmi oko svoje osi vrši se izmjena vidnog polja a time i signalnih pojmova. 

Znakovi i simboli na prometnim promjenljivim znakovima moraju biti identični kao i kod  primjene stalnih prometnih znakova. 

U kućište se montiraju prizme koje ne smiju imati veću stranicu od 100 mm zbog stabilnosti na promjenu temperature okoline, razmak između prizmi ne smije biti veći od 5 mm zbog toga da se ne izgubi sadržaj signalnih pojmova. 

Okretanje prizmi s jednog signalnog pojma na drugi mora biti  istovremeno, jer izmjena jednog signalnog pojma na drugi ne smije biti dulja od 5 sekundi.

Prijenosni mehanizam mora biti pouzdan i dugotrajan. Treba predvidjeti i rasvjetu vidljive površine PPZ koja se pali zajedno sa javnom rasvjetom.

2.4   Sustav za mjerenje značajki prometnog toka
Informacije o značajkama cestovnih prometnih tokova predstavljaju podlogu za učinkovito gospodarenje cestovnom infrastrukturom u što spada njeno istraživanje, planiranje, projektiranje, građenje, rekonstrukcija, održavanje kao i upravljanje cjelovitim prometnim sustavom. 

Mjerenjem prometnog toka prikupljaju se podaci važeći za procjenu stanja prometa, a to su;

· prometno opterećenje - brojanje vozila po prometnim trakama i kategorijama vozila

· brzina vožnje svake kategorije vozila

· vremenski slijed vozila - učestalost

· razmak između vozila

Podaci o prometu na međunarodnim cestama (E-cestama) prikupljaju se i obrađuju prema Preporukama koje državama / vladama šalje Komitet za unutrašnji transport pri Europskoj ekonomskoj komisiji (INLAND TRANSPORT COMMITTE - ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE). Ministarstvo pomorstva, prometa i veza Republike Hrvatske donijelo je 03. siječnja 1995. godine Odluku o brojanju prometa na međunarodnim E-cestama i magistralnim cestama u skladu s uputama Ekonomske komisije za Europu - Komitet za unutarnji transport. U Preporuci iz 1995. godine klasifikacijska shema u skladu sa EEC 1108 o brojanju vozila – STANDARD 8 +1.
1.  KATEGORIJA: Osobni automobili
2.  KATEGORIJA: Mali kamioni – putnička vozila i vozila za prijevoz laganih tereta

(karavan vozila, kombinirana vozila koja nemaju više od 9 sjedala, uključujući i vozačevo sjedalo, te lagani kombiji čija je maksimalna dozvoljena težina 3,5 tone).

3.  KATEGORIJA: Osobni automobili s prikolicom
4.  KATEGORIJA: Kamioni – sa maksimalno dozvoljenom težinom preko 3,5 tone
5.  KATEGORIJA: Kamioni s prikolicom
6.  KATEGORIJA: Kamioni s poluprikolicom
7.  KATEGORIJA: Autobusi
8.  KATEGORIJA: Motocikli
9.  KATEGORIJA: Specijalna vozila
OSNOVNE ZNAČAJKE SUSTAVA ZA MJERENJE PROMETNOG TOKA

Sustav omogućava prikupljanje podataka o intenzitetu i strukturi prometa kao i njegove varijacije tijekom dana, sezone i godine na odabranim presjecima ili odsječcima cestovnih objekata. Osim navedenog sustav omogućava prikupljanje podataka o brzini i smjeru gibanja vozila. S obzirom na primjenjena tehnička rješenja i tehnologiju izvedbe, sustavi se uvjetno mogu podijeliti na magnetske, induktivne, piezo, video, infracrvene i kombinirane.

2.5    Automatski sustav video nadzora i analize prometa 
U području čvorišta kao i na potencijalno opasnim dijelovima autoceste (vijadukti, mostovi, tuneli) predviđene su lokacije na kojima će se putem video kamera vršiti nadzor i analiza nad stanjem prometa. Kamere će biti usmjerene na mjesta ispreplitanja cestovnih pravaca gdje je najveća mogućnost nastanka incidentnih situacija.

Kamere vrše automatsku detekciju incidentne situacije i automatski šalju alarm u operativni centar. U operativnom centru (po želji operatera) u svakom trenutku moći će se pratiti stanje prometa, ali i stanje vremenskih uvjeta koji vladaju na čvorištu te u skladu s tim poduzeti potrebne mjere ukoliko dođe do poremećaja prometnog toka ili uslijed pogoršanja meteoroloških uvjeta.
2.6    Mjerenje podataka o vremenskim uvjetima

Na mjernom mjestu vrše se sljedeća mjerenja:
· mjerenje vidljivosti

· mjerenje temperature zraka i kolnika

· mjerenje vlažnosti zraka i kolnika

· prognoza pojave poledice na kolniku

· mjerenje visine mokrog sloja na kolniku

· mjerenje količine zaostale soli na kolniku

· mjerenje visine snijega 

Uređaj za mjerenje vidljivosti sastoji se od mjerne stanice kojom se utvrđuju duljine horizontalne vidljivosti. Mjerna stanica mora imati mogućnost određivanja min. četiri praga vidljivosti, a koji se kreću unutar sljedećih veličina:

· vidljivost preko 290 m,

· vidljivost 190 - 290 m

· vidljivost 120  - 190 m

· vidljivost 70 - 120 m

· vidljivost ispod 70 m

U zavisnosti od toga dobivenog alarma obrađuju se podaci u daljinskoj stanici – podstanici i šalju naredbe za uključenje prometnih promjenjivih znakova za ograničenje brzine B31 i znak za pojavu smanjene vidljivosti MAGLA. 

Mjerni uređaj za vremenske uvjete sastoji se od senzorskih blokova koji imaju funkciju mjerenja parametara za potrebe prognoze vremena i trenutnog stanja vremena koje vlada oko mjernog mjesta, senzora za kratkoročnu prognozu, uređaja za prikupljanje podataka sa senzorskih blokova i upravljačkog uređaja (procesora).

Predviđene sonde u tlu kojima se mjeri stanje površine ceste:
* Osnovna aktivna sonda 

* Aktivna sonda za određivanje točke smrzavanja

Potrebni su slijedeći meteorološki senzori:

· Optički senzor oborina 

· Elektronički mjerač oborina 

· Elektromehanički mjerač smjera i brzine vjetra 
· Senzor vidljivosti 
Predviđaju se i  slijedeći senzori:
· Senzor temperature zraka 

· Optički senzor oborina 
· Elektronički mjerač oborina 

· Elektromehanički mjerač brzine i smjera vjetra 

· Generiranje alarma i "statusa" 

· Mjerač vidljivosti 
Mjerna stanica na koju su priključeni senzori i sonde prikuplja i prenosi izmjerene podatke u daljinsku stanicu koja vrši obradu podataka i uključenje pripadajuće svjetlosne prometne znakove, odnosno prikupljene i obrađene podatke šalje u centralni uređaj smješten u COKP-a. Predviđeno je da su svi senzorski blokovi odnosno mjerni uređaji te sonde objedinjeni na jednom mjestu - mjernoj stanici MS postavljenu uz kolnik na udaljenosti od cca 1,5 m, od ruba kolnika.  

2.7    Smjerokazni stupići
Smjerokazni stupić (prometni znak K01) služi za označavanje ruba kolnika. Smjerokazni stupići postavljaju se s lijeve i desne strane kolnika na dijelu ceste na kojem nije predviđena odbojna ograda.

Rješenjem je predviđeno da se smjerokazni stupići postavljaju i u središnjem razdjelnom pojasu pored dvostrane odbojne ograde na svim mjestima gdje je udaljenost odbojne ograde od ruba kolnika veća od 1,5 metara.  

Smjerokazni stupić u vidljivom smjeru mora imati reflektirajuću oznaku. Temeljem Pravilnika o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama NN. 34/03. članak 68. stavak 1. 

Smjerokazni stupić mora biti izrađen od takva materijala i na način da u slučaju nalijetanja vozila ne predstavlja opasnost za učesnike u prometu.

Kod postavljanja smjerokaznih stupića valja voditi brigu da je udaljenost postavljenog smjerokaznog stupića najmanje 50 cm od ruba kolnika, a najviše 90 cm. Razmak između smjerokaznih stupića iznosi 50 m.

Smjerokazni stupići moraju u potpunosti zadovoljavati uvjete kako je to prikazano hrvatskom normom  HRN 1126.
2.8   Reflektirajuće oznake na zaštitnoj odbojnoj ogradi
Postavljaju se na prednjoj strani branika zaštitne odbojne ograde, u srednjem valu na vijčani spoj modularnog razmaka. Međusobni razmak je isti kao i kod smjerokaznih stupića s time da se uvijek postavljaju na početku i na kraju odbojne ograde. Reflektirajuće oznake moraju biti refleksije klase II, što je omogućeno primjenom reflektivne folije tip “High Intensity Grade“.

2.9  Reflektirajuća tijela - “ Snježni markeri “ u tunelima

Postavljaju se u međurazmak između razdjelne crte bijele boje na kolniku tunela. Veličina “snježnih markera“ je 14 x 25 cm, umetnuti su u metalno kućište koje se ugrađuje u habajući sloj kolnika. Postavljaju se na međusobni razmak od 24 m. Reflektirajući elementi moraju biti retrofleksije klase II, obostrano bijele boje.

2.10   Delineatori u tehnologiji LED-a
Delineatori izvedeni u tehnolofiji LED-a za označavanje ruba kolnika u tunelu, postavljaju se sa obje strane kolnika na oblogu tunela na visini 75 cm od ruba kolnika. Delineator treba biti izveden od plastičnog elementa s obostrano ugrađenim LED-a (bijele, crvene) za vanjsku upotrebu otpornima na udarce, minimalno 2 reda LED-a, površine min. 40 cm2 u skladu sa hrvatskom normom HRN 1126. 

S lijeve strane u smjeru vožnje markere izvesti s bijelim LED-a, a s desne strane u smjeru vožnje s crvenim LED-a. 

2.11   Signalizacija za puteve u slučaju nužde u tunelima
Za slučaj nužde izazvane neposrednom opasnošću po živote ljudi izvode se znakovi sa unutarnjim osvjetljenjem i ploče koje upućuju na puteve u slučaju nužde. Znakovi svojim simbolima usklađenim sa međunarodnim pravilima i konvencijama simboliziraju mjesta za mogućnost sklanjanja ljudi u slučaju nužde (požar u tunelu, pojava opsnih plinova ili sl.). Sklanjanje ljudi predviđeno je u pješačkim prolazima raspoređenim unutar tunela na određenoj udaljenosti koji povezuju dvije tunelske cijevi.
2.12   Zaštitna odbojna ograda
Suvremene cestovne prometnice pored svih karakteristika modernih prometnica koje omogučuju postizanje većih brzina kretanja vozila, mirnu i udobnu vožnju, istovremeno moraju pružati maksimalnu sigurnost u prometu. Jedan od važnih činilaca je zaštitna čelična odbojna ograda na cestama.

Zaštitna čelična ograda postavlja se na svim dijelovima ceste gdje postoji mogućnost nekontroliranog i neželjenog skretanja vozila s ceste koje bi ugrozilo sigurnost vozača i putnika i ostalih učesnika u prometu, te je njen zadatak da prihvati, zadrži i postepeno uspori vozilo i time spriječi veće materijalne štete i ozljede ljudi.
Odbojna ograda mora biti u skladu s hrvatskim normama HRN.U.S4.104. i HRN. U.S4.110., a jedan od osnovnih elemenata zaštitne ograde branik (štitnik) .

Antikorozivnu zaštitu svih elemenata čelične zaštitne ograde treba izvesti postupkom toplog pocinčavanja, koji odgovara za toplo pocinčane konstrukcije u normalnim atmosferskim uvjetima. Postupci i kontrola antikorozivne zaštite izvode se prema ”Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama Hrvatske”, Hrvatske ceste – Hrvatske autoceste, knjiga VI – Oprema ceste, prosinac 2001. Dopuštena minimalna debljina zaštitne prevlake za elemente čelične zaštitne ograde iznosi 100 – 160 µm.

Zaštitna odbojna ograda se postavlja na nasipu gdje je visina nasipa veća od 3 metra ili ispred opasnih prepreka. Postavlja se tako da prednja površina branika bude udaljena od vanjskog ruba kolnika najmanje 50 cm, a visina ugradnje iznosi 75 cm. Razmak između stupova ovisi o tipu ograde, te smije iznositi najviše 4 m, a zabijaju se strojno u zemlju ili na objektima pomoću temeljne ploče i sidrenih vijaka.

Na početku i na kraju zaštitne odbojne ograde postavljaju se završni elementi, koji se izvode kosim spuštanjem branika duljine 12 m, i ukapanjem u tlo sa poluokruglim završnim elementom koji se mora premazati i zaštititi izolacijskim premazom na bazi bitumena, na visini 5 cm od razine tla. 

Predviđeno je da se odbojnom ogradom zaštite i telefonsko pozivni stupići TPS. 
2.13    Zaštitna žičana ograda

Svrha postavljanja zaštitne žičane ograde je da se poveća sigurnost prometa na autocesti, spriječi prijelaz ljudi i divljači preko autoceste, te vozila sa okolnih šumskih puteva na trasu autoceste. Zaštitna žičana ograda postavlja se cijelom dužinom trase autoceste, izuzev na mjestima gdje već postoje prirodne ili umjetne prepreke koje funkcionalno zamijenjuju zaštitnu žičanu ogradu. Postavlja se na udaljenosti od 2 m od nožice nasipa, pokosa usjeka ili 2 m od ruba obodnih kanala s tim da regulacije okolnih vodenih tokova ostaju izvan žičane ograde.

Zaštitna žičana ograda mora biti izvedena u skladu s hrvatskim normama koje reguliraju to područje: HRN U.S4. 102, HRN U.S4. 106 i HRN U.S4. 112. Prije postavljanja žičane ograde potrebno je ispuniti slijedeće uvjete:

· odstraniti sva hranilišta za krupnu divljač iz neposredne blizine autoceste, te ih udaljiti od autoceste minimalno 3 km, zbog mogućnosti skupljanja divljači i prelaska divljači s druge strane autoceste da bi došla do hranilišta

· solišta za divljač udaljiti od autoceste iz gore navedenih razloga

Svi elementi zaštitne žičane ograde: žičano pletivo (mreža), stupovi i ostala ugradbena oprema moraju biti zaštićeni protiv korozije postupkom vrućeg cinčanja i to:

· pletivo (mreža) – sloj Zn min 15 (m

· stupovi, podupirači i zatege - sloj Zn min 71(m
· zatezne i vezivne žice – sloj Zn min 15 (m
Na mjestima gdje je potreban povremen ulaz u prostor zaštićen ogradom (održavanje zelenih površina, prolaz vojske, prolaz službenog osoblja i sl.) moraju se ugraditi vrata. Trajnost ograde treba iznositi minimalno 10 godina. Ograda se postavlja tako da se duž trase autoceste ugrade stupovi nosači žičanog pletiva.

2.14  Zaštitna ograda od buke
Trasa predmetnog sektora autoceste nekim svojim dijelovima izbjegava naseljena mjesta i područja gdje ljudi borave, te je potrebno ispitati potrebu postavljanja ove zaštite te projektirati i predvidjeti zaštitnu ogradu od buke tamo gdje se utvrdi potreba prema " Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ", navedene ceste mogu se svrstati u ceste koje prolaze gradskim područjima, ostalim naseljima, turističkim zonama, kampovima i zonama odgojno - obrazovanih institucija i naučno-istraživačkih instituta. 

U navedenim područjima razina vanjske buke iznosi: dan - 55 dB, noć - 45 dB. Odabrani tip zaštitne ograde mora biti lagan i estetski prihvatljiv. 

Na objektima zaštitnu ogradu od buke potrebno je izvesti od prozirnog materijala (estetski razlog ). 

Zaštitnu ogradu od buke  potrebno je zaštititi zaštitnom odbojnom ogradom.

2.15 Nosive konstrukcije prometne signalizacije
Uspravnu prometnu signalizaciju postavljamo iznad kolnika ( pripadajućuh prometnih traka ), te pokraj kolnika na nosive konstrukcije prometne signalizacije. 

Prometni znakovi koji se postavljaju iznad kolnika, montiraju se na konzolne i portalne konstrukcije koje se izrađuju iz čelika zaštićenog postupkom vrućeg cinčanja. 

Prometne znakove i PPZ koji se postavljaju pokraj kolnika, potrebno je montirati na Fe ili Al I profile.

Za konzolne i portalne konstrukcije potrebno je izraditim statički proračun u skladu sa važećim Zakonima, Pravilnicima i normama iz tog područja.

3.   PROMETNO – INFORMACIJSKI SUSTAV NADZORA I UPRAVLJANJA
3.1 Shematski prikaz osnovne hijerarhije prometno - informacijskog sustava
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Prometno – informacijski sustav (u daljnjem tekstu PIS) je sustav koji upravlja prometnim podsustavom (izvršni elementi - SPZ; mjerenje značajki prometnih tokova – brojila prometa; mjerenje vremenskih uvjeta – mjerne stanice; prometni automatski video nadzor), podsustavom vatrodojave, ventilacije, energetike, rasvjete te TPS ( SOS ) podsustavom. 

Važno je naglasiti da je PIS integralni sustav upravljanja svih podsustava dionice autoceste. To znači da su navedeni podsustavi integrirani u prometno - informacijski sustav (PIS) koji upravlja svim navedenim podsustavima u svrhu odvijanja prometnih tokova na što sigurniji način.
Komunikacijski medij (između daljinskih stanica i COKP-a, između daljinskih stanica) telekomunikacijski svjetlovodni kabel, a komunikacijska tehnologija (mreža) Ethernet 1 GB , protokol TCP / IP.

Brzina ( vrijeme ) odziva mora biti unutar 2 sekunde. To znači da od detekcije ulaznog podatka do promjene izvršnog elementa prometne signalizacije ne smije proći više od dvije sekunde u automatskom modu rada PIS-a. U slučaju prekida veze između centra i daljinskih stanica daljinske stanice rade autonomno, s time da se kvar veze signalizira u centru. Takova autonomnost znači pouzdan rad i u slučaju gubitka komunikacije te u tom slučaju nije potrebno zatvarati promet. Normalno promet u tom slučaju treba prilagoditi datim uvjetima. Svaki izvršni element ( PPZ ) mora biti tako koncipiran da se generira potvrda stanja za svaki element. PPZ mora biti izvedbe s mikriprocesorskom jedinicom što omogućuje digitalnu komunikaciju sa nadređenim uređajem. U slučaju kvara daljinske stanice izvršni elementi ( PPZ ) moraju otići u "nulto stanje". 

Broj daljinskih stanica ovisi o opterećenju signalima, udaljenosti i složenošću tehnologije objekta.
Svi relevantni podaci se prenose u nadležni COKP-a. U COKP-a se podaci obrađuju i prema potrebi prenose u daljinske stanice. Time je ostvarena mogućnost harmonizacije prometa kao i preusmjeravanje prometa u slučaju zastoja, prometne nesreće i sl. U centru je smješteno računalo koje generira grafičke prikaze. Isto tako računalo generira liste događaja i alarmne liste. Glavno računalo je povezano sa drugim računalom gdje se vrši OFF – LINE statistička obrada prometnih podataka i njihovo arhiviranje.

Glavno računalo je povezano sa radnom stanicom automatskog video nadzora i analize cestovnog prometa. U slučaju ekscesne situacije radna stanica upravlja radom kamera i automatski prebaci kameru gdje je incidentna situacija ( prometna nesreća, krivi smjer vozila, ulazak vozila u zabranjenu zonu, detekcija zaustavljenog vozila itd.) na glavni ekran. 

Zbog prometnih uvjeta potrebno je u budućnosti povezati nadležni COKP s ostalim COKP-a na mreži autocesta, te na Glavni centar u Hrvatskom Leskovcu.

 4.   CESTARINSKI  PROLAZI

I4.1   Općenito

Prema idejnom građevinskom rješenju na sektoru Križišće – Žuta Lokva predviđen je zatvoreni sustav naplate cestarine tako da je na početnom dijelu sektora u trećem kilometru planiran čeoni cestarinski prolaz sa sedam naplatnih kućica i osam prolaza i sa prolazom za vangabaritna vozila.
Na svih pet spojih cesta čvorišta predviđeni su cestarinski prolazi za naplatu cestarine sa četiri prolaza i sa prolazom za vangabaritna vozila.
Sadržaji ovih cestarinskih prolaza su slijedeći : tri naplatne kućice, četir prolaza za standardni promet (svaki širine 3,5 m) i jedan prolaz za vangabaritni promet (širine 6 m) 
Uz prolaze predviđen je objekt kontrole naplate .
Iza objekta kontrole naplate  nalazi se prolaz za vangabaritni promet koji koriste vozila čija visina prelazi 4,50 m.
Parking prostori za namještenike i vozila u kvaru, te objekt trafostanice nalaze se  uz prolaz za vozila većih dimenzija. Segment iznad naplatnih kućica natkriven je nadstrešnicom.
Objekt kontrole naplate ima funkciju smještaja službenika koji vrše službu u naplatnim kućicama i operativne zadatke na cestarinskom prolazu. Objekt je prizemni, zidani i sastoji se od prostorije vođe smjene, manipulativne   prostorije, spremišta, prostorije za dnevni utržak, sanitarnih prostorija, kuhinje sa blagavaonicom, prostorija za hidrofor i agregat, te vanjskih sanitarnih prostorija. 
Naplatna kućica je namijenjena  i opremljena za reverzibilni promet za naplatu cestarine. 
4.2   Sustav naplate
Sustav naplate za predmetnu dionicu kao i za ostale dionice Jadranske autoceste je Direktni model naplate - zatvoreni sustav.

Direktne modele  s obzirom na sustav naplate cestarine, razlikujemo kao:

- zatvoreni sustav naplate cestarine - gdje se svaki korisnik na ulazu u sustav autoceste s naplatom mora registrirati kao korisnik, a prilikom izlaska iz sustava treba namiriti svoju novčanu obvezu

- otvoreni sustav naplate cestarine - primjenjuje se kod pojedinih objekata ( tuneli, mostovi i sl. ) ili kraćih dionica cesta, gdje se prolazna infrastruktura gradi na jednom mjestu, pa se korisniku na istom mjestu i registrira i naplaćuje cestarina (tunelarine, mostarine ) 

Zatvoreni sustav naplate provodi se na naplatnim mjestima - cestarinski prolazi koji se sastoje od:

- platoa za zaustavljanje vozila

- kućice blagajnika s blagajnom

- najave za naplatu ( prometna signalizacija )

- barijera za kontrolu prolaza i zaustavljanja

- brojača prometa ( induktivne petlje ili video detekcija )

- ostala oprema

Direktni modeli naplate cestarine razlikuju se, s obzirom na tehniku same naplate:

- ručni, naplaćuje ih čovjek uz uporabu jednostavnije ili složenije elektroničke opreme

- elektronski, automatizirano (sa i bez zaustavljanja vozila) uz potpunu elektronsku indetifikaciju vozila i obračun tarife, a čovjek samo nadzire rad instalirane opreme 

U početku je ručna naplata cestarine bila temelj prikupljanja novčanih sredstava, i primjenjivati će se i u budućnosti u kombinaciji sa elektronskom naplatom cestarine automatizirano (sa i bez zaustavljanja vozila) za koju je potrebno opremiti krajnje prometne trake svakog cestarinskog prolaza predmetnog sektora autoceste.

4.3   Zaštitni cestovni sustavi
Svrha zaštitnih cestovnih sustava (ograda) postavljenih na cestama je da zadrže i preusmjere nadolazeća vozila koja izlijeću s autoceste ili pak prelaze u putanju (smjer) nadolazećih vozila iz drugog smjera. Zaštitnom cestovnom apsorbirajućom ogradom potrebno je zaštiti betonske zaštitne glave na cestarinskim prolazima te ulazne portale tunela. Izvestu u skladu sa hrvatskim normama - HRN EN 1317-1: 2001 en Zaštitini cestovni sustav – 1.dio: Nazivlje i opći kriteriji za metode ispitivanja; HRN EN 1317-2 : 2001 en Zaštitini cestovni sustav – 2.dio: Vrste izvedbe, testovi sudara prema kriterijima prihvatljivosti i metode ispitivanja sigurnosnih ograda; HRN EN 1317-3 : 2001 en Zaštitini cestovni sustav – 3.dio: Vrste izvedbe, testovi sudara prema kriterijima prihvatljivosti i metode ispitivanja sigurnosnih jastuka.
Idejno rješenje izradio:
Josip Jović, inž.građ.
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